© REPUBLIQUE FRANQAISE 

iNSTiTUT NATIONAL 
DE LA PROPRiETE iNDUSTRiELLE 



© N° de publication : 2 794 004 

(a n'uiiliser que pour ies 
commandes de reproduction) 

© N° d'enregistrement national : S3 06735 



© !nt CK : A 42 B 3/04, F 41 H 1/04, F 41 G 1 1/00, B 64 D 1 0/00, 
G 02 B 27/01 



© 



DEMANDE DE BREVET D'iNVENTiON 



A1 



(22) Date de depot : 28.05.99. 
©Priorite: 


(71) Demandeur(s) 

nyme — FR. 


SEXTANT AVIONIQUE Socieie ano- 


© Date de mise a !a disposition du public de !a 
demande : 0112 00 Bulletin 00/48. 


©) !nventeur(s) : 


BAUDOU JOEL. 






156,' Liste dcs documents cites dans !e rapport de 
recherche oreiiminaire : ae reporter a ia fin du 
present fascicule 


©Titulaire(s) : 




(if>Q) References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 






Qy Mandataire(s) 


THOMSON CSF. 



o 

Gi 



(54) DISPOSITIF DE RETENTION POUR CASQUE PERSONNALISE. 

%) Le casque est constitue de deux coques, le caiot et la 
mlnerve (101, 107). protegeant chacune Line partie de late- 
te. Le calnt protege le hai.it rie la tete, la mmerve protege la 
r jq is - al ;i ert le s pport a un cli , ositif >j tique et ; 
une visiere (104). Le dispositif optique et la visiere doivent 
avoir dee positions precises afin'de'remplir leur tonstlon. le 
nalnt est none rigirie esl plaoee rie mamere precise. I a mi- 
nerve est soiidaire du caiot par un systems (1 13a, 113b) 
mecanique d'ajustage de sa positon par rapport au calot. 
Get aj age p le permet au casqL epouser au 
mieux la forme de la tete du porteur et done a assurer a ia 
fois un maintient du dispositif optiqus st un contort du por- 
teur optimal. La mlnerve est moins rigide que le caiot afin 
que le casque puisse etre mis en place sans encombre. I! 
exisie piusieurs modeie de minerve en fonction de ia mor- 
pbolog'ie du porteur et ds ia destination du casque. 
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Dispositif de retention pour casque personnalise 

La presents invention a pour objet un dispositif de retention pour 
casque personnalise. L'invention trouve son application dans !es domaines 
5 requerant le port d'un casque pendant de longues periodes. La position du 
casque sur la tete du porteur doit etre precise et fixe. Le casque doit assurer 
un confort optima! a fin de ne pas occasionner une gene qui pourrait perturber 
ie porteur au cours de la realisation de sa mission. De tels casques sont 
utiles par exemple, pour les piiotes d'avions d'arme. Le but de l'invention est 

10 de realiser un te! casque tout en reduisant !es couts dus a la dispersion 
morphologique des porteurs. 

Dans i'etai de la technique, pour les heiicopteres de combat modernes 
par exempie, les equipernents de tete sont constitues d'un casque qui assure 
la protection passive et d'un dispositif optique qui presents une image devant 

15 les yeux du pilote. Ce dispositif optique est un dispositif assez lourd qui peut 
representor les deux tiers de la masse totaie de I'equipement de tete. Ce 
dispositif optique doit etre dispose de maniere precise et repetitive devant les 
yeux du pilote pour garantir ies pieines performances de vision et de visee. 
Ce posiiionnement est assure par le reglage d'un systems de liaison du 

20 dispositif au casque. Dans ie cas d'un viseur de casque, la liaison au casque 
est plus directe et ne comporte pas de reglage pour des raisons de masse, 
de resistance mecanique, et de stabiiite du dispositif, en particulier dans le 
cas de viseurs de casque pour avion d'arme ou ie pilote est sou mis a des 
accelerations importantes, et ou i'equipernsnt doit assurer la protection du 

25 pilote lore d'une svsniueiis ejection. 

Le posiiionnement du viseur est assure par "adaptation de i'habiiiage 
interne du casque a la morphoiogie de la tete du porteur. Cette adaptation 
est realisee par un procsds dii de personnalisation. La personnalisation 
consists a placer de maniere optirnaie le casque et son viseur par rapport 

30 aux yeux du pilote et a reproduire la surface resile de la tete a I'interieur du 
casque ainsi positionne. La surface de la tete reproduce a I'interieur du 
casque ne concerns que la partie superieure rigide du crane pour conssrvsr 
un confort st uns rnobilite ds tete suffisante. La reproduction ds !a surface 
superieure de la tete est falte grace a uns coque ds polystyrene situee a 

35 "interieure du casque. 



2794004 



2 

Ceite personnaiisaiion assure un positionnernent statique de I'ordre du 
millimetre. En utilisation dynamique, ie rnaintien de i'equipement de tetc est 
assure par ie dispositif de retention, generaiernent constitue d'une sangie 
juguiaire ou menionniere de tension regiabie et eventueiiernent d'une sangie 
5 et/'ou dun bourreiet de nuque. 

Dans i'etat de ia technique ie sysierne de retention contribue forternent 
au positionnernent du casque sur ia iete. En effet ie piiote passe son casque 
en cherchant ie meiiieur confort au niveau des appuis sur ie front et ia partie 
sunerieure du crane, du posiiionnement des ecouteurs par rapport aux 

10 oreiiies et du placement de ia juguiaire qui ne doit pas provoquer de 
sensation d'etranglement au niveau du cou. 

Le probleme des casques existants reside dans Ie fait que ie poids 
des dispositifs qui y sont fixes est principaiemeni situe vers I'avant, ce qui 
implique un giissement du casque vers i'avant. Une fois ie casque 

15 correctement positionne, ies pilotes n'ont d'autres choix, pour s'assurer que 
celui-ci restera en piace, que d'imposer une pression forte a la sangie 
juguiaire. Ceia est souvent cause d'inconfort. Avec ies casques existants ii 
n'est pas possibie de prevoir que ceux-ci prennent un appui serieux sur ia 
nuque du porteur. Les disparites morphoiogiques des porteurs sont en effet 

20 trap importantes, et ies taiiies des casques existants ne suffisent pas a 
couvrir toutes ces disparites. En effet ie cout de realisation des casques est 
eieve ce qui red u it ie nombre de taiiies disponibles. 

Une solution evidente a ce probleme serait de prevoir un bourreiet 
pour appuyer ie casque sur ia nuque. Cependant ies disparites a ce niveau 

25 etant de i'ordre de 4 a 5 cm, et un bourreiet etant par definition mou, Ies 
resuitats obtenus par cette methode ne sont pas satisfaisants. 

L'invention resout ces probiemes d'inconfort et d'instabllite du casque 
en separant ia coque du casque en deux parties. Ceci perrnet d'assurer ie 
positionnernent du viseur par la partie haute et d'assurer ['adaptation du 

30 systeme de retention par un ajustement de la position de ia partie basse en 
fonction de ia morphoiogie du piiote. Le casque est done constitue de deux 
coques distinctes reliees par un dispositif mecanique autorisant un reglage 
dans le sens vertical pour tenir compte de la hauteur de ia nuque et du cou 
par rapport aux yeux, dans ie sens horizontal pour compenser ies variations 

35 de iongueur de tete et une rotation autour de I'axe transversa! afin de 
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prendre en cornpte !es variations morphologiques de !a nuque et du cou. 

L'invention a done pour objet un casque caracterise en ce qu'il 
co m port e deux coques amovibles, une des coques, !e calot ou coque 
superieure, protegeant !e haut de !a tete, une autre coque, la minerve ou 
5 coque inferieure, protegeant ia nuque, et en ce que !es deux coques sont 
reiiees par un dispositif mecanique permettant d'ajuster leurs positions 
relatives. 

L'invention sera rnieux comprise a !a lecture de !a description qui suit 
et a I'examen des figures qui l'accornpagnent. Cel!es-ci ne sont presentees 
1 0 qua titre indicatif et nuiiernent lirnitatif de l'invention. Les figures montrent : 

- Figure 1 : une illustration d'un casque selon l'invention en place sur 
la tete d'un porteur ; 

- Figure 2 : une illustration du dispositif d'ajusternent ; 

- Figure 3 : une illustration des differentes possibles de reglage de la 
15 minerve. 

La figure 1 montre un porteur 100 sur la tete duquel est pose un 
casque selon l'invention. Ce casque comporte un calot 101 compose d'une 
coque 102 et d'un habiiiage personnaiise 103. L'habiiiage personnaiise 103 
est un pain de polystyrene qui a ete usine de facon a s'adapter parfaiternent 

20 a ia forme du haut de ia tete du porteur. Grace a cet habiiiage on peut ainsi 
posiiionner parfaiternent le calot 101 de maniere a ce que ie systeme optique 
qu'il supporte soit correciement positionne par rapport aux yeux du porteur 
100 du casque. Le role de "habiiiage 103 est aussi d'amortir ies chocs. Le 
role de ia coque 102 est aussi de proteger des impacts. 

25 Sur ie calot 101 on fixe une visiere 104 et un dispositif optique non 

represente. Des images sont issues du dispositif optique et les rayons 
iumineux 105 qui ies constituent se refiechissent sur ia visiere 104 pour etre 
percus par i'ceii 106 du porteur 100. Pour des raisons d'encombrement et de 
protection, ia visiere a une forme courbe. L'irnage issue du dispositif optique 

30 non represente est done predeforme par ce dispositif avant d'etre projetee 
sur ia visiere 104 de telle sorte que i'image projetee sur cette visiere 
apparaisse comme une image non deformee au porteur. Pour cette raison i! 
faut, d'une part que le dispositif optique et ia visiere 104 soit correctement 
positionne i'un par rapport a i'autre, d'autre part que ia visiere soit 

35 correctement positionnee par rapport aux yeux du porteur. C'est le calot, 
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grace a son habiliage personnaiise et a son positionnement sur ia tete, qui 
rempiit ce roie. 

ii apparait ici qu'une coque d'un caiot peut convenir a piusieurs 
porteurs, a condition d'en changer "habiliage. Ceia est interessant car ie cout 
5 de i'habiiiage est marginai par rapport au cout de ia coque du caiot. 

La figure i montre aussi une minerve 107 cornportant une coque 108, 
un coussinei 109 ei un coussinei 110. La minerve 107 sert aussi de support 
a un haut-parieur 111. La minerve 107 est fixe au caiot 101 grace a un 
dispositif mecanique 1 1 3 compose des elements 1 1 3a et 1 1 3b. 

10 Dans un exempie de realisation preferee ies elements 113a et 113b 

sont situes de part et d'autre des oreiiies du porteur au niveau de sa tempe. 
Le dispositif mecanique 113 sert, une fois ies positions relatives du caiot et 
de ia minerve flxee, a memoriser ces positions. C'est-a-dire ie dispositif 113 
fige ies positions du caiot et de ia minerve. Sur ia minerve 107 est aussi fixe 

15 une juguiaire 112 dont ia tension est regiabie. La juguiaire 112 sert a 
maintenir ie casque sur ia tete du piioie iorsque ceiui-ci est en rnouvernent. 

La position de ia minerve 107 est ajustabie, par rapport a ia position 
du caiot 101, ce qui permet d'amener ie coussinet 109 au contact de ia 
nuque du porteur. Ceia permet de fournir un appui au casque, et d'eviier a 

20 ceiui-ci de bascuier vers I'avant. En effet ie dispositif optique est 
principaiemeni situe sur ie sommet du casque ei vers i'avant de ia tete. Le 
dispositif optique a done tendance a faire bascuier ie casque vers i'avant. Le 
fait que ia minerve 107 soit en appui sur ia nuque supprime ce rnouvernent 
de bascuiement. Ceia n'existait pas sur ies casques precedents. 

25 Le coussinei 1 10 sert a assurer ie contort du porteur, mais aussi une 

etancheite acoustique et a i'environnement. 

Le caiot 101 et ia minerve 107 peuvent eire realises dans des 
materiaux differents, ceci afin d'obtenir des rigidites differentes pour ies deux 
elements. En effet ie caiot 101 a besoin d'etre plus rigide que la minerve 107. 

30 Le caiot 101 supporte en effet ie dispositif optique dont ie positionnement doit 
eire ires precis ei constant, ii ne taut done pas que des efforts exterieurs 
vlenneni deformer ie caiot. La minerve 107 quant a eiie doit etre plus souple. 
En effet pour des considerations aerodynamiques et de contort, ie casque 
doit epouser au pius pres ia forme de ia teie. 3a mise en piace necessite 

35 done une deformation de sa structure. En effet ie sommet de ia tete est pius 
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large que !e bas. Cette contrainte entratne une rigidite reduite pour !es 
casques existants. Dans !e casque scion I'invention on peut avoir une rigidite 
importante pour !e calot et une rigidite beaucoup plus faible pour !a minerve 
ce qui perrnet la rniss en place du casque sans problerne. 
5 Une telle structure perrnet aussi au calot de ne pas se defcrmer sous 

i'effet de la tension de la jugulaire 112. Cette tension entraine en effet une 
deformation de la structure du casque, qui perturbera !e dispositif optique si 
celui-ci est deja en iirnite de tolerance. En effet pour le module optique les 
tolerances sont tres faibles et la moindre perturbation dans son 

1 0 positionnernent peut influencer dramatiquement le rendu optique. 

Dans une realisation preferee, un casque selon I'invention comporte 
quatre vis de memorisation. Ces vis de memorisation font parties du 
dispositif 113. Ces vis de memorisation sont situees de part et d'autre des 
oreilies du porteur du casque et au niveau de ses tempes. 

15 La figure 2 montre la coque 201 d'une minerve et la coque 202 d'un 

calot. Un casque selon "invention comporte quatre dispositifs tels que celui 
qui va etre decrit. II s'agii d'un detail du dispositif 113b ou 113a. La coque 
201 comporte un orifice 203. La coque 202 possede un orifice 204. Les 
orifices 203 et 204 sont en vis-a-vis, rnais leur position relative peut etre 

20 modifies. La figure 2 montre une platine 205. La plaiine 205 comporte en 
sons centre un axe 206 muni d'un pas de vis 207. La platine 205 est situe a 
i'interieur du casque c'est-a-dire qu'eile est au contact avec la coque 201 de 
la minerve. L'axe 206 passe a travers les orifices 203 et 204. Lorsque la 
platine est au contact de la coque 201, i'axe 206 ne depasse pas a i'exterieur 

25 du casque. C'esi-a-dire que sa longueur totale n'est pas superieure a 
i'epaisseur de la coque 201 plus i'epaisseur de la coque 202 plus i'epaisseur 
d'une rondelle 208. La figure 2 montre une vis 209 composee d'un cylindre 
creux et comportant a I'interieur un pas de vis correspondent au pas de vis 
207. Une extremite du cylindre est fermee par une tete de vis. Cette tete de 

30 vis se situe a i'exterieur du casque, et perrnet de mainienir en pression les 
coques 201 et 202 entre la plaiine 205 et une rondelle 208. 

Lorsqu'on ajuste la position de la minerve par rapport a celle du calot, 
on devisse la vis 209, ee qui iibere les coques 201 et 202. Une fois la 
position ideale trouvee on revisse la vis 209 ce qui maintient en pression les 

35 coques 201 et 202. On a ainsi memorise le reglage. En effet le porteur du 
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casque peut enlever son casque sans avoir a toucher au regiage. Lors d'une 
prochaine utilisation I! pourra done reutlllser ce!ul-ci dlrectement. De plus 
dans une variante de I'invention, on peut placer des rondelles elasiomeres 
entre la platine 205 et la coque 201 et entre la rondelle 208 et la coque 202. 
5 Ainsi !e fait de devisser legerernent la vis 209 perrnettra de ne pas perdre le 
regiage actuel, rr.ais de le modifier en jouant sur I'elasticite des rondelles. Le 
regiage peut etre ainsi affine pour une prochaine utilisation, si au cours d'une 
utilisation on se rendait cornpte qu'i! n'etait pas parfait. 

De la dimension des orifices 203 et 204 depend la possibility de 

10 regiage. Dans la pratique chacun de ces orifices de dia metre 20 mm 
permettent de couvrir une longueur legerernent inferieure a 40 mm a cause 
de I'encombrement des elements de fixation 206 et 209. Cela correspond a 
la grande rnajorite des etres humains. Cependant le principe de I'invention 
reste vaiable si ies orifices 203 et 204 ont des dimensions diffe rentes pour 

15 chacun d'entre eux. De me me I'ordre de grandeur des dimensions de ces 
orifices n'est pas fige. Si on envisage des casques pour une population 
ay-ant une disparite morphologique moins grande, Ies dimensions des orifices 
peuvent etre de 1 0 mm. 

La figure 3 rnontre un casque selon I'invention porte par un utilisateur. 

20 Le casque de la figure 3 comport e un calot 301 et une mi nerve 302. Une fois 
le calot correctement positionne sur la tete du porteur, la minerve peut etre 
deplacee, grace a des dispositifs 303, suivant une translation horizontale 
304, une translation verticale 305 ou une rotation 306. Les translations sont 
obtenues en desserrant i'ensemble du dispositif 303, alors que la rotation 

25 peut etre obtenue en ne desserrant qu'une partie du dispositif 303. 

L'ensemble de ces mouvements, 304 a 306, permet de positionner 
correctement la minerve centre la nuque de I'utilisateur, mais aussi de regler 
Taction d'une jugulaire 307. La jugulaire 307 est fixee a la minerve 302 et 
maintient le casque en pression sur la tete du porteur. Les reglages 

30 possibles permettent d'eviter les sensations d'etranglement en perrnettant de 
regler la direction et le point d'origine d'exercice de la tension par la jugulaire. 
Une fois correctement positionnees et rnaintenues, les images 308 issues 
d'un dispositif non represents sont reflechies sur une visiere 309 vers les 
yeux 310 du porteur. 

35 Afin d'accroitre le confort d'un te! casque, on prevoit plusieurs taille de 
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minerve en fonciion des uiiiisateurs. Les reqlaqes a faire en fonction des 
utiiisaieurs soni done moins importants. Ceia reduit aussi rirnportance des 
jeux, e'est a dire ies dimensions des orifices 203 et 204 par exempie, a 
prevoir pour effectuer ces regiages. Le fait de prevoir differentes tailles pour 
5 ies minerves possibles est rentable, en effei ies contraintes de rigidite de la 
minerve sont moindres que ceux du calot ies maieriaux employes pour 
reaiiser la minerve sont done moins couteux. 

On peut aussi prevoir differentes minerves en fonction de la 
destination du casque. La figure 3 montre une minerve munie d'un 

10 microphone 311. Une telle minerve peut satisfaire ies besoins d'un 
conducteur de char par exempie, Dans ie cas d'un pilote d'avion d'arme, ii 
faudra prevoir sur la minerve des moyens de fixation d'un masque a 
oxygene. De meme ies ecouteurs ne sont pas utiies dans tous ies cas. On 
peut done prevoir des minerves qui ne seraient pas dotees d'emplacement 

1 5 pour positionner ces haut-parieurs. 
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REVINDICATIONS 

1 - Casque caracterise en ce qu'il comporte deux coques amovibies, 
une des coques, ie calot (101) ou coque superieure, proteqeant le haut de la 

5 teie, une autre coque, ia minerve (107) ou coque inferieure, protegeant la 
nuque, et en ce que ies deux coques sont reiiees par un dispositif (113a, 
1 13b) mecanique permettant d'ajuster ieurs positions relatives. 

2 - Casque seion ia revendication 1 , caracterise en ce que ie dispositif 
mecanique comporte des vis (209) de memorisation qui permettent de 

1 0 memoriser ies positions relatives du calot ei de ia minerve. 

3 - Casque seion ia revendication 2 caracterise en ce que le calot et ia 
minerve component des trous (203, 204) de passage de grandes 
dimensions, par rapport aux diametres des vis de memorisation, ia plus 
grande dimension de ces trous etant par exempie d'environ 20 mm. 

15 4 - Casque seion I'une des revindications 2 ou 3, caracterise en ce 

qu'il comporte quatre vis de memorisation. 

5 - Casque seion i'une des revendications 2 a 4, caracterise en ce que 

ies vis de memorisation* sont situees a hauteur des tempes d'un porteur du 

casque, de part et d'autre de ses oreiiies. 
20 6 - Casque seion I'une des revendications i a 5, caracterise en ce que 

ie caiot ei ia minerve ont des rigidites differentes, ie calot ayant de 

preference une rigidite superieure a ia minerve. 

7 - Casque seion i'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il 
comporte plusieurs type de minerve en fonction de ia destination du casque 

25 et/ou de ia morphoiogie du porteur. 

8 - Casque seion i'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
ia minerve comporte des emplacements prevus pour recevoir des ecouteurs 
(111). 

9 - Casque seion i'une des revendications 1 a 8, caracterise en ce que 
30 ia minerve comporte un dispositif pour fixer un microphone (31 1 ). 

10 - Casque seion i'une des revendications 1 a 9, caracterise en ce 
que ia minerve comporte un dispositif pour fixer un masque a oxygene. 
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Fig, 3 
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